This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 


BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGroLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

• BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 

• GRAY SCALE DOCUMENTS 


IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 


As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 


Qd) REPUBUQUE FRANQAiSE 


tNSTTTUT NATIONAL 
DE U PROPRIETE INIMJSTRIELLE 


PARIS 


@ de pobDcatton : 2 545 130 

&y (Tenregistreineiit national : 83 06896 


si) lntCf:E04C5/12. 


DEMANDE DE BREVET D'INVENTION 


A1 


Date de depot : 27 avrB 1981 
Priofite : 


@ Date de 4a raise a disposition du public de la 
demande:BOPIt Brevets » 11° 44 du 2 novembre 1984. 

@) Reference d d'autres documents nationaux appa- 
ren^^ : 


@ D»i»ndm(^ : SOaETE FBANCAI^ FOUR lA PRE- 
C0NTRAIN7E, soc^ anonyme. — FR 


faRfenteurfs) : Roger Lacrdx. 


Titu!aiie(s} : 


@ Mandat^r^ : BouTdy. 


@) Dispel d'ancraga d'un cable de precontrainte en un pomt bitennedi^ d'un ouvrage en beton. 


@ Disposttif d'ancrage d'un c3ble de precontrBinte en un 
point intermedtalre d'un ouvrage en b6toa 

Linvention conceme un (fisposttif d'ancrage d'un cSUe de 
precontrainte en un [xtsrX interm6(&ire d'un ouvr^ betonn6. 

Le bossage habhuet cou}e svec le bSton de Touvrage est 
remplac^ par un assemblage soucte de f^ques d'acter dont 
une plaque de repartition PR3 plaqi^ sur la surface F3 de 
Touvrage V3 et ancrte dans le b€ton de cehn-ct par des 
connecteurs N3, et des anretoises EB supportant la plaque 
d*appui PA3. 

Application h la construction d'ouvrages en b6ton precon- 
traint. 
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Diapoaitif d*ancrage d*ttn cable de precontralnte ea un point 
intermedialre d'un cmvrage en be ton 

L* invention eonoerne un dispositif d*anoz*ase d'un cable de 
pr^contrainte en un point intermedial re d'uh ouvrage en beton. 
5 On sait que le beton des ouvrages precontrainta par post-tension 

est maintenu en etat de cGiiq>ression permanente par des cables en acier 
duT) tendus en prenant appui sur le beton duroi (roir figure 1). 
Lorsqu*un ouvrage VI doit recevoir une force de precontralnte cons-* 
tante sur toute sa longueur, les cables CI s'Stendent generalement sur 
10 toute cette longueur, et leurs appuis sur le beton s'effeotuent sur les 
faces terminales F1 de l*ouvrage. La realisation de oes appuis n'offre 
alors pas de difficulte particuli^re. 

II n*en va pas de meme lorsque chaque cable C2 (voir figure 2} ne 
a'etend que sur une fraction de la longueur d'un ouvrage V2, par 
15 ezen^le lorsque la force de precontralnte doit varier le long de 
celui-ci ; il taut alors trouver un appui intermediaire. Get appui est 
realise habituel leroent au moyen d'un dispositif connu ooQq;>ortant 
. des moyena de prise d*appui et de repartition de l*effort d*appui 
occupant une partie d'une face F2 de 1 'ouvrage en beton autour d*une 
20 extremite de la gaine G2 du cable de pr^contrainte pour repartir 
1* effort d*apptii dans une partie de la iiasse de cet ouvrage k partir de 
cette face, 

- et des iiK>yena de foumit\ire d* appui portes par ces im>yens de reparti- 
tion d* effort pour foumir un appui a une plaque metallique 

25 d 'appui PA2 perpendiculaire k cette gaine et percee d»un orifice cen- 
tral pour le passage du cable, de maniere a permettre de passer le 
cable dans la gaine, de le mettre en tension en prenant appui sur cette 
plaque, de le maintenir en tension en bloquant son extremite dans une 
tete d'anorage metallique TA s'appuyant sur cette plaque, et de le 

30 bloquer sur toute sa longueiir en injectant du mortier dans la gaine. 

Ce dispositif connu est constitue par un "bossage" B du baton de 
1* ouvrage o*est-a-dire par une saillie formee par ce beton sur la 
face P2. Cette saillie constitue lesdits moyens de foumiture d' appui 
car l*une de ses faces revolt la plaque d' appui PAZ. Une boite 

35 d*epanouis3ement BE2 est disposee dans le bossage a I'extr^te de la 
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galne G2 pour I'epanouissenrat des elements de I'annature de precon- 
trainte C2. 

La face vlrtuelle de ce bossage, (c'est-a-dire celle qui forsm 
la ft*ontlere entre le TOlome da bo ssage et celol de I'ouvrage) 
5 constltue lesdlts moyens de prise d'appul et de repartition d* effort, 
la transmission de l*effort resultant la contlnulte du beton et de 
la presence d* armatures passives, non representees, traversant cette 
face vlrtuelle. 

Ce dlsposltlf conrm presente divers Inconvenlents : 
10 Les formes du beton sont ceos^llqixees et encoonbrantes ; 11 en 

resulte un prlz eleve. Dans le eas firequrat ou le bossage est Intez^eur 
k un caisson, son encombrement gsne la retraction des coffragea neces- 
salre pour le decofft*age • Si le nombre de points d ' anorage est 
ln9>ortant le polds des bossages alourdlt l*ouvrage de maniere 
15 sensible. 

Les efforts introdolts par la force d^ppul de I'armature de 
precontralnte dans le beton requl^rent des anaatures passives de sec- 
tion iiQ>ortante, qui nuisent a on bcm remplissage des coff^rages ; 11 en 
resulte que ces elements sont diffleiles a betozmer, et donnent 

20 souvent lieu k des defauts, tels que des **nlds de caiUoux" depourvus 
de mortier de liaison. Ces arsatures i^assives sont notamment etudiees 
dans les "Annales de l*Ihstitat tedmlqne du batlment et des to*aVauz 
publics^ de Fevrier 1981. 

L* introduction d'une force concentree &i un point Intermediaire 

25 d*une structure telle que poutre, arc, dalle, ou coque, introduit, 
au-delli de I'ancrage, des contraintes de traction qui peuvent 
engendrer une. fissuration du beton ; 11 est done necessaire de 
disposer des armatures pcissives, afin de prevenir des d^ordres 
eventuels, ce qui augmente le cont de construction. 

30 La presente invention a pour but la realisation d*un dlsposltlf 

d*ancrage d'un cable de precontralnte en un point Intennediaire d'un 
ouvrage betonne, de polds, de cout et d'encombr&aent diminues, et ne 
neoessitant qu'une densite moderee d*armatores passives au sein du 
beton qui regoit 1' effort d'appui. 

35 Elle a pour objet un dlsposltlf comportant, comme le dlsposltlf 
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^TTT^i precedemment mentionnS, dea moyens de repartition d' effort et 
des iBoyens de foomiture d*appuiy et caraoterise par le fait q^e les 
moyens de prise d'£q>pui et de repartition de l^effort d'appui dans une 
partie de la masse de I'ouvrage k partir d'one face de oelle<^i coEznpor* 
5 tent une plaiiae metallique de repartition d'ef fort appliijuSe par toute 
sa surface sur cette face et presentant un orifice pour le passage du 
cable^ 

- et des oonnecteurs constitues de tlges ntStalliques repartis sur la 
surface de la plaque de repartition, soud£s k celle-ci et pSnStrant 
10 dans le beton de I'ouvragey 

*- les moyens de foumlture d*appul k la plaque d'appui oraiportant deux 
entretolses fonnee cbaoune d*un plat n^talllque orthogonal k la plaque 
de repartition et soude i celle*oi de part et d* autre de son dit 
orifice par uh bord s^etendant selon une direction "longitudinale^ 

15 telle que ce plat soit parallfele a l*axe de la gaine, et presentant. 
toutes deux un bord dans un mems plan perpendioulaire a l*axe de la 
gaine x>our constitiier deux lignes d'appui pour la plaque d*appt2i de 
part et d^antre dudit orifice de celle-ci* 

A l*aide des figures schematiques ci-Jointes, on va decrire 
20 d-apres, 4 titre non limitatify coma^t 1* invention pent etre lolse en 
oeuvre. II doit etre compris que les elenents deorits et represent ea 
peuvent , sans aortir du cadre de 1 ^ invention, etre remptnces par 
d*autres ei&sents assuz*ant les mSmes fonctions techniques* Lbrsqu'un 
n&ne element est represente sur plusieiu*s figures il y est designe par 
25 le m&oe signe de reference. 

La figure 1 represente une vue en coupe longitudinale de 
I'ouvrage connu preced«im»nt mentionne precontt^int par un cable 
s'etendant sur toute sa longueur. 

La figure 2 represente une vue partielle en coupe longitudinale 
30 d'un autre ouvrage * au voisinage du bossage connu . precedemment 
. mentionne. 

La figure 3 represente une vue partielle en coupe longitudinale 
d*un ouvrage imini d*un pr&nier dispositif selon l*invention. 

La figure 4 represente une vue partielle de face de I'ouvrage de 
35 la figure 3» Is face vue etant celle qui porte ce premier dispositif 


2545130 


selon 1' invention. 

La figure 5 represente one voe partielle en coupe loz^todinale 
a'un ouvFage muni d'un deurleme dispositif selcm I'imrention* 

La figure 6 represente una vue partielle en coupe longitudinal e 
5 d'un ouvrage muni d'un troisieme dispositif selon I'inv^ticm. 

La figure 7 represente une vue partielle de £ace de l*oavrage de 
la figure 6. 

Les figures 8, 9» 10 et 11 repr&entent eaa vue de .cote un pont 
construit par travees successives ccsaportant chacune un dispositif 

10 selon l*inventiQny ce pont etant montre a qoatre etapes successives de 
sa construction, respectiv^nent* 

Confbrmement auz figures 3 et 4 les moy^is de prise d'appui et de 
repartition de l»effort d'appui dans une partie de la masse de 
l'ouvz*age V3 a partir d'une face P3 de celul-cl coo^prtent une plaque 

15 metalliqiie de repartition d'effort PB3 appliquee par toute sa surface 
sur cette face et pr^sentant un orifice B03 pour le passage du cable, 
- et des oonneoteurs H3 constitues de tiges metalliqueSy repartis sur 
la surface de la plaque de repartition, seizes a celle-oi et p&ietrant 
dans le beton de I'ouvrage. 

20 Cette plaque munie de ses connecteurs est mise en place avant le 

coulage du beton de I'ouvrage. Les connecteurs passent entre des az^- 
tares longitudinales passives non repo^esentees de I'ouvrage, qui 
comportent, comme connu, d'autres armatures passives mm representees 
telles que des ^triers. 

25 Les connecteurs sont du type babituel utilise en construction 

mizte acier-beton : etriers, plats, ronds pouvant comporter un 
renflement a leur eactranite. 

La densite numerique de ces cozmect^zrs, c'est-a-dire leur 
nombre par unite de surface, est plus faible que celle des anaatures. 

30 passives que necessiterait un bossage de beton du type habitual. 

Plus px'ecisement, le calcul des connecteurs pent etre effectu4 
en ^pliquant par exemple les prescriptions du "code modele pour cons- 
tructions mixtes" redige par la CBCm (convention europeenne de la 
construction metallique). 

35 Sur ces figures la gaine du cable de precontrainte est 
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representee en G3 et la boite d»epanouissen»nt prolongeant 
coaxialement cette gaine en BB3, le cable lui mSme et sa tete d'ancrage 
etant supposes non encore mis en place. 

Quant auxdits moyens de foumiture d'appui, ils canportent deux 
entretoises KA, EB formees chacune d'un plat metallique orthogonal a 
la plaque de repartition PR3, oe plat est soud^ a cette plaque de.part 
et d'antre de I'orifice B03 par un bord s»etendant selon une direction 
■longitudinale" telle que ce plat soit parall&le a I'axe de la gaine. 
Ces entretoises pr^sentent toutes deux un bord dans un m&ae plan 
perpendioulaire k I'axe de la gaine pour conatituer deux lignea 
d'appui LA3 pour la plaque d'appui PA3. 

Ces entretoises peuvent etre soudees , soit apres decoffrage, 
soit avant le coulage du b6ton ; dans cette demi&re hypothese, un 
orifice doit etre menagS dans les coffTages. Cette demiere solution 
introduit une sujetion de coffrage, nais .elle evite le recours k une 
soudure sur chantier, plus delicate qu'en atelier. 

Les nuances d»acier utilis^es pour eonstituer ces diverses 
pieces metalliques sont ceUes qui sont utilis&s habituellement en 
construction n»tallique« 

De preference, et comme represent^, le dispositif d'ancrage est 
iBuni de la plaque d'appui PA3 soudee aux deux entretoises KA, EB. II 
peut coB5>orter en outre au moins une tole metallique oonstituant une 
bolte d'epanouissenent BB3 ouverte k ses deux extr6nit5s et reunissant 
de oaniere etanche lesdits orifices H03, PA03 de la plaque de reparti- 
tion PB3 et de la plaque d'appui de naniere 4 penKttre I'epanpuis- 
SCTient de fils ou torons oonstituant le cable de precontrainte et a 
permettre l»injection de mortier dans cette boite autour de ces fils ou 
torons en memes ten5>3 que dans la gaine G3 autour du cable. 

Conformement a la figure 5 la plaque de repartition PR4 d'un 
autre dispositif analogue a celui qui vient d»Stre decrit conqiorte un 
prolongement BL qui s'etend sur la mene face F4 de I'ouvrage V4 dans la 
zone de cette face situee longitudinalement au dela desdites lignes 
d'appui LA4 et qui est muni desdits connecteurs H4 pour empecher que 
le beton qui forme cette zone se fissure lors de la mise en tension du 
cable de precontrainte C4. 
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Plus preoisem CT t le fait de prolonger a l*arrlere de la tete 
d'ancrage la plaque de repartition noyee dans le beton pexwt 
d' assurer one boxme diff^ision de la force de pi^econtrainte, et 
d*eviter une fissuration que l*on a soovent coxistate sur des ourrages. 

L'inTention peut Sgalement s*appliqaer au cas, tr^ ft-^quent, 
d'un oovrage V5 dass lequel un recouvrement d^annatures actives est 
destine a assurer la continuite de la foit^ de precontrainte au droit 
d*un Joint de fabrication (par exenple, constraction par voussoirs 
pr^fabriqu6s) • 

Le dispositif d'ancrage correspondent est represente sur les 
figures 6 et 7 : la plaque de repartiticHi d*effort (PR5} est percee de 
deu3c dits orifices (ROS, R06} et porte au iiK>ins trois dites 
entretoises (EC, ED, EB} parall&les entre elles, et sensibl&i^t 
coextensives selon ladite direction longitudinale* Ces entretoises 

ferment deux dites lignes d*appui (LAS^ LA6) pour une plaque d*appui 
(PA5» PA6} & chacune des c act re mi tes de leur etendue longitudinals 
commune. Elles permettent ansi l*anerage de deux cables de 
precontrainte (S, C6 assnrant une coiq>ression du b^ton de 
l*ouvrage (V5} sensibl^sent continue selon cette direction longitudi* 
nale.* Les gaines de ces cables sent representees en 65 et 66 et les 
boxtes d * epanouissement en BE5 et BSB^ respeotivement. 

Hne entre toise intermediaire ED est utilisee de preference pour 
constituer une ligne d*appui & cbacune de ses extr&nites et elle 
presente alors la forme d*un trapeze isocele. 

Par rapport h 1* utilisation des bossages habituels pr^cedemnent 
decrits le gain de poids appox^ par 1' invention lors de la 
construction d*un pont par voussoirs prefabriqu6s peut atteindre 20% 
du poids des ames de ce pont. H peut s*agir aussi d'un pont construit 
par la metbode du poussage ou par travees successives. 

La succession des operations est indiquee ci-apr&s dans ce 
dei*nier cas en supposant qu'un certain ' nombre de trav4es succes- 
sives DI9 02 M*1 ont deja ete betonnees en place avec leurs 

amatures passives et immioft nharniwa d'un dispositif d*ancrage 

double K1, K2 Ki-1 tel que celui des figures 6 et 7, puis precon- 

traintes par des cables HI, H2 Hi-I, respectivement, seule la 
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demi^re travee ]>i**1 etant representee. 

On proo&le alors aa betomnage en place de la trayee suivante Dl 
aveo incorporation d*un dlsposltif d*anorage doable Ki a I'extremite 
avant de cette travie, c*est--a-dire a I'eztronlte dloignee de la 
travee preoedente. On utilise . pour ce betonnage un oof frage 
mobile CM (figure 8). On n»t en place et on tend ensuite un cable de 
precontrainte Hi entre les dispositifs d'ancrage £i->1 et Ei (figure 

9) • Ob avance le cofft-age mobile CM. On ferraille et betonne la travSe 
suivante avec mlse en place du dispositif d'anci^e Ki+1 (figure 

10) * Puis on met en place et tend le cable Hi-t-l, et alnsi de suite 
jusqu'a aohevonent du pont. Les dispositifs d*ancrage extremes sont 
bien entendu simples. 
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BEYENDIC&TIQHS 

1/ Dispositlf d'ancrage d'un cable de precontralnte en an point Inters 
mediaire d*un ouvrage en be ton, ce dispositlf conportant 

* des moy^is de prise d*appui et de repartition de I'effort d'appui 
5 oocapant une partie d'une f^ce de I'ouvra^e betonn6 (V3) autoor d'une 

extr^tS d'une gaine (G3) de cable de prdcontrainte poor repartir un 
effort d^appui dans une partie de la masse de cet ouvrage a partir de 
cette face, 

* et des moyens de foumlture d*appui port& par ces mcsyens de r^parti- 
10 tion d'effort pour foomlr un appal k une plaq:ae metalllque d*appal 

(PA3) perpendloalaire a cette gaine et percee d»un orifice 
central (PA03) pour le passage da cable, de maniere a pennettre de 
passer un cable (03) dans cette gaine, de mettre ce cable en tension 
en prenant appui sur cette plaque, de maintCTir ce cable en tension en 
15 blQq:uant son eztremite dans one tete d*anorage metallique s*appuyant 
sur cette plaque, et de blogoer ce cable &x injectant du loortier dans 
cette gsdjie, , 

- ce dispositlf etant caraoterise par le talt qpe les moyens de prise 
d'appui et de repartition de I'effort d'appui dans une partie de la 

20 masse de 1' ouvrage (V3) a partir d'une face (F3) de celle-d 
conq)ortent une plaque metallique de repartition d'effort (PR3) 
appllq^ee par toute sa surface sur cette f^ce et presentant un 
orifioe (R03) poor le passage da cable, 

et des conneoteurs (&3) constltues de tiges metalliques, repartis . 

25 sur la surface de la plaque de repartition, soudes k celle-ci et 
penetrant dans le beton de I'ouvrage, 

- les moyens de foux^ture d'appui a la plaque d'appui (PA3) 
coi^ortant deux entretolses (EA, EB) forstee chacune d'un plat metal- 
lique qui est orUiogonal k la plaque de repartition (PB3} et qui est 

30 soude, a celle-cl de part et d'autre de son dit orifice par un bord 
s'etendant selon une direction "longltadixQle'' telle que ce plat solt 
parallele a I'axe de la gaine, ces ratretoises presentant toutes deaz 
un bord un m&oe plan perpendlcalalre a I'aze de la gaine pour 

constituer deux lignes d'appui (LA3} pour la plaque d'appui de part et 
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d* autre dudlt orifice de celle»oi« 

2/ ]>ispo3itif selon la reveudication 1, caracterise par le fait qu'il 
est muni de la plaque d*appui (PA3) soudee aiiz deux entretoises (EA, 
EB) et con^porte en outre au moins une tole o^tallique constituant une 
5 bolte d'Spanouisseznent {BS3} ouverte a sea deux extronitSs et reunis-> 
^nt de maniere etanche lesdits orifices (R03» PA03) de la plaque de 
repartition (PR3) et de la plaque d'appui de maniere a permettre 
1 ' epanouissement de file ou torons constituant le cable de 
precontrainte et k permettre 1* injection de mortier dans cette boite 
10 autour de ces fils ou torons en memes tesaps que dans la gaine (63) 
autour dtt cable. 

3/ I>ispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que 
ladite plaque de repartition (PB4) oos^rte un pz*olongement (BL) qui 
s'Stend sur la meme face (F4) de l*ouvrage (V4) dans la zone de cette 
15 face situee longLtudi nalement au deXk desdites lignes d'appui (LA4} et 
qui est muni desdits connecteurs (H4) pour es^echer que le b^ton qui 
forme cette zone so fissure lors de la mise en tension du cable de 
precontx>ainte (C4). 

4/ Dispositif selon la revendication 1 , caracterise par le fait que la 
20 plaque de repartition d' effort (PB5) est pex*cee de deux dits 
orifices (B05» R06) et .porte au moins trois dites entretoises (EC, ED, 
BE) paralleles entre elles^ sensibli^nent ccextenslves selon ladite 
direction longitudinales, et formant deux dites lignes d*appui (LA5, 
LA6) pour une plaque d'appui (PAS, PA6) a chacune des extresiites de 
25 leur etendue longitudinale coiiBiBiney de maniere a permettre I'ancrage 
de deux cables de precontrainte (05, C6) assurant une oon^ression du 
beton de I'ouvrage (V5) sensiblement continue selon cette direction 
longitudinale • 
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FIG3 
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FIG.8 
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